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Unterwasserreiniger 

Die Erfindung betrifft einen Unterwasserreiniger, insbesondere fur ein Schwimm- 
bad, mit einem Saugdusengehause mit einer mit einem Saugraum kommunizie- 
renden Saugduse und einem eine Saugebene definierenden Saugmund, wobei 
vom Saugraum ein Austrittskanal ausgeht, an welchen eine Filtereinrichtung an- 
geschlossen ist, mit einer in den Saugraum mundenden Wasserstrahlduse, uber 
welche Wasser unter Druck in den Saugraum so zufuhrbar ist, dass nach dem 
Prinzip der Wasserstrahlpumpe im Saugraum ein Unterdruck entsteht. 

Es ist bekannt, Schwimmbadstaubsauger zur Reinigung von Schwimmbecken 
einzusetzen. Derartige Vorrichtungen werden etwa durch die US 5,317,776 A, die 
US 5,842,243 A, die US 6,119,293 A oder die US 6,473,927 Bl geoffenbart. 
Nachteilig ist, dass diese bekannten Schwimmbadstaubsauger relativ unhandlich 
sind, eine gewisse Vorlaufzeit benotigen und/oder umstandlich in der Handha- 
bung sind. 

Die US 5,450,644 A zeigt einen batteriebetriebenen Unterwasserreiniger, welcher 
Wasser uber eine Pumpe durch eine Saugduse ansaugt und einem Filter zufuhrt 
Die als Radialpumpe ausgefuhrte Pumpe ist dabei zwischen Saugduse und Filter 
angeordnet Die US 4,962,559 A beschreibt einen kabellosen Schwimmbadstaub- 
sauger, bei welchem uber eine Pumpe durch die Saugduse und einen Filter Was- 
ser abgesaugt und wieder dem Schwimmbad zugefuhrt wird. Der Filter ist dabei 
zwischen Saugduse und Pumpe angeordnet. Derartige bekannte, uber Saugpum- 
pen ansaugende, kabellose Unterwasserreiniger haben den Nachteil einer gerin- 
gen Saugleistung, so dass massereiche Verunreinigungen, wie beispielsweise 
Sand, Erde, Kiesel nur unzureichende abgesaugt werden konnen. Schwimm- 
badstaubsauger mit hoherer Saugleistung wiederum sind von den Abmessungen 
her nicht geeignet, urn auch schwer zugangliche Stellen wie Stufen oder Ecken 
eines Schwimmbades zu reinigen. 

Aus der US 6,502,269 Bl ist ein batteriebetriebener Schwimmbadstaubsauger 
bekannt, bei dem nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe uber eine Saugduse 
Wasser samt Verunreinigen angesaugt und in einen Filter gefordert wird. Da die 
Wasserstrahlduse in relativ groBem Abstand von der Saugduse in den Saugraum 
einmiindet, konnen massereichere Schmutzteilchen nicht oder nur schwer ent- 
fernt werden. Die Wasserstrahlduse wird von einer Tauchpumpe versorgt, welche 
an der hochsten Stelle des Saugraumes uber ein Sieb Wasser entnimmt. Dies hat 
den Nachteil, dass beim Starten des Schwimmbadstaubsaugers die Tauchpumpe 
relativ lange nur Luft fordert, es denn, der Saugraum wird zuvor manuell geflu- 
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tet. In jedem Falle ist die Inbetriebnahme erschwert. Die Mindesteinsatztiefe wird 
durch den relativ groBen Abstand zwischen Ansaugoffnung der Tauchpumpe und 
der zu reinigenden Oberflache bestimmt. Durch das Ansaugen des Wassers aus 
dem Saugraum besteht die Gefahr, dass Partikel das Sieb sehr schnell verstop- 
fen. 

Aus der US D453,246 S ist weiters eine Saugduse fur einen Schwimmbadstaub- 
sauger bekannt, bei dem verschmutztes Wasser nach dem Prinzip der Wasser- 
strahl- bzw. Venturipumpe angesaugt wird. Zu diesem Zweck kann an die Saug- 
duse ein Wasserschlauch einer externen Wasserdruckquelle angeschlossen wer- 
den. Durch das uber die Wasserstrahlduse in den Saugraum einstromende Was- 
ser entsteht im Saugraum ein Unterdruck, wodurch verschmutztes Wasser uber 
die Saugduse angesaugt wird. Nachteilig ist, dass auch mit dieser Saugduse nur 
relativ leichte und massearme Verschmutzungen entfernt werden konnen. 

Ferner ist aus der US 4,950,393 A ein Schwimmbadreiniger bekannt, welcher 
eine Sammelleitung fur unter Druck stehendes zugefuhrtes Wasser aufweist, von 
welcher eine Anzahl von Fegeschlauchen abzweigt, uber welche Verschmutzun- 
gen aufgewirbelt werden. Von der Sammelleitung fuhren weiters Strahldusen in 
den als Venturikammer ausgebildeten Saugraum des Schwimmbadreinigers, wo- 
bei die Strahldusen urn den Umfang der Saugduse verteilt angeordnet sind. Nach 
dem Wasserstrahlprinzip wird Wasser aus dem Bereich des Bodens des 
Schwimmbades angesaugt und zu einem Filter gefuhrt. Da die Strahldusen im 
Wesentlichen von der Saugebene unter einem Winkel von etwa 90° wegfuhren, 
konnen mit diesen keine Verunreinigungen am Schwimmbadboden weggerissen 
werden. Diese Funktion mussen die Fegeschlauche ubernehmen. Dieser 
Schwimmbadreiniger ist aufwendig, voluminos und relativ unhandlich in der An- 
wendung. AuBerdem wird ein hoher Wasserdurchsatz und somit eine Pumpe mit 
hoher Forderleistung benotigt. 

Die FR 2 667 099 Al offenbart einen Schwimmbadstaubsauger, wobei in einem 
Saugraum zwei Wasserstrahldusen tangential einmunden und eine Drallstromung 
erzeugen. Die Wasserstrahldusen sind dabei auf die Saugebene gerichtet, wobei 
die Stromungsmittellinie der Wasserstrahldusen mit der Saugebene einen Winkel 
<0° aufspannen. Dadurch konnen zwar feste Ablagerungen am Schwimmbadbo- 
den entfernt werden, die Forderleistung durch das Wasserstrahlprinzip ist in 
Folge der stromungsungunstigen Anordnung aber relativ gering. Durch die Was- 
serstrahldusen wird der Schmutz aufgewirbelt, wodurch eine Ruckverschmutzung 
des Schwimmbeckens durch vagabundierende Schmutzteilchen nicht ausge- 
schlossen werden kann. Weiters nachteilig ist, dass zwei Wasserstrahldusen er- 
forderlich sind, wodurch eine Pumpe mit relativ hoher Forderleistung bereitge- 
stellt werden muss. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und fur Unterwas- 
serreiniger der eingangs genannten Art auf moglichst einfache Weise die Reini- 
gungsleistung zu erhohen. Der Unterwasserreiniger soil dabei aber moglichst 
kleinbauend und handlich sein, urn ein einfaches Reinigen von Stufen oder Ecken 
in einem Schwimmbad zu ermoglichen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass die Wasserstrahlduse im Be- 
reich der Saugduse in den Saugraum einmundet, wobei vorzugsweise der Ab- 
stand zwischen der Wasserstrahlduse und der Saugebene geringer ist als die 
kleinste innere Breite des Austrittskanals, und dass eine Stromungsmittellinie der 
Wasserstrahlduse im Bereich der Mundung in den Saugraum mit der Saugebene 
einen Winkel ^0, vorzugsweise >0 und <45, einschlieBt, wobei vorzugsweise der 
Abstand zwischen der Wasserstrahlduse und der Saugebene maximal zwei Drittel 
der kleinsten inneren Breite, vorzugsweise maximal der halben kleinsten inneren 
Breite des Austrittskanals entspricht. 

Insbesondere ist es von Vorteil, wenn der Abstand zwischen der Wasserstrahl- 
duse und der Saugebene kleiner als die halbe maximale Hohe des Saugraumes 
ist. In der Praxis hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Abstand zwischen 
der Wasserstrahlduse und der Saugebene maximal 7 cm, vorzugsweise maximal 
2,5 cm bis 3 cm, betragt. Dadurch konnen beispielsweise auch kleine und mittel- 
groBe Kieselsteine entfernt werden. 

Wesentlich ist, dass der Wasserstrahl moglichst nahe der Saugebene in den 
Saugraum einmundet. Dies bewirkt, dass die Schmutzteilchen direkt vom Was- 
serstrahl angestromt und in Richtung des Austrittskanals weggerissen werden, so 
dass auch massereichere Schmutzteilchen, welche durch die bloBe Saugwirkung 
alleine nicht entfernt werden konnten, vom Boden des Schwimmbades gelost und 
in den Filter befordert werden konnen. Die Entfernung der Verunreinigungen er- 
folgt somit durch eine Kombination aus Saug- und Druckwirkung zu Folge des 
Wasserstrahles. Dabei ist es besonders gunstig, wenn die Wasserstrahlduse auf 
einer dem Austrittskanal gegenuberliegenden Seite in den Saugraum einmundet, 
wobei vorzugsweise vorgesehen ist, dass die Wasserstrahlduse in den Austritts- 
kanal gerichtet ist, wobei besonderes vorzugsweise die Stromungsmittellinie mit 
der Achse des Austrittskanals einen Winkel kleiner als 180°, vorzugsweise zwi- 
schen 150° und 170°, einschlieBt. Eine besonders gute Saugleistung lasst sich 
dabei erzielen, wenn die Achse des Austrittskanals zur Saugebene urn einen Win- 
kel zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen 10° und 15°, geneigt ist. Die 
innere Breite der Saugduse ist vorzugsweise etwas kleiner als die Breite des 
Austrittskanals. Dadurch lassen sich im Bereich der Saugduse hohe Stromungs- 
geschwindigkeiten erreichen, was die Reinigungswirkung unterstutzt. 
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Ein Aufwirbeln des Schmutzes soil dabei moglichst vermieden werden. Um dies 
zu erreichen und trotzdem gute Saug- und Reinigungswirkung zu erhalten, ist es 
vorteilhaft, wenn der Winkel zwischen Strdmungsmittellinie der Wasserstrahlduse 
und der Saugebene vorzugsweise <25° ist, besonders vorzugsweise <15° ist. 

In einer besonders einfachen Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass an 
die Wasserstrahlduse ein mit einer externen Druckquelle verbundener Wasser- 
schlauch anschlieBbar ist. Dies hat allerdings den nicht immer gewunschte Ne- 
beneffekt, dass zusatzliches Wasser dem Becken zugefuhrt wird und das Wasser- 
volumen im Becken ansteigt. Dieser Nebeneffekt kann vermieden werden, wenn 
der Unterwasserreiniger eine integrierte, vorzugsweise batteriebetriebene Tauch- 
pumpe aufweist, deren Druckstutzen mit der Wasserstrahlduse stromungsver- 
bunden ist. Dabei ist gemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante 
der Erfindung vorgesehen, dass die Ansaugoffnung der Tauchpumpe auBerhalb 
des Saugraumes, vorzugsweise auBerhalb des Saugdusengehauses, angeordnet 
und hydraulisch vom Saugraum getrennt ist Besonders vorteilhaft ist es, wenn 
die Ansaugoffnung im Bereich der Saugebene angeordnet ist, wobei vorzugs- 
weise der Abstand zwischen Ansaugoffnung und Saugebene kleiner als die ma- 
ximale Hohe, besonders vorzugsweise kleiner als die halbe maximale Hohe des 
Saugraumes, ist. Durch diese relativ tiefe Einbaulage der Ansaugoffnung kann 
der Unterwasserreiniger auch bei niedrigem Wasserstand eingesetzt werden. Da 
die Tauchpumpe Wasser nicht dem Saugraum, sondern auBerhalb des Saugrau- 
mes direkt dem Schwimmbecken entnimmt, ist die Inbetriebnahme des Unter- 
wasserreinigers unkompliziert, weil auf der Saugseite der Tauchpumpe luftge- 
fullte Raume vermieden werden. 

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Austrittskanal und 
die Filtereinrichtung auf der dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite des 
Saugdusengehauses angeordnet ist. Dadurch, dass die Filtereinrichtung und der 
Austrittskanal auf der Betatigungsseite angeordnet sind, werden auf der der Be- 
tatigungsseite gegenuberliegenden Seite die freie Sicht auf Verschmutzungen 
behindernde Vorsprunge vermieden, so dass der Benutzer uber die Betatigungs- 
stange den Unterwasserreiniger sehr prazise uber die zu entfernenden Ver- 
schmutzungen fuhren kann. 

Im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass die Saugduse an ihrer 
dem abzusaugenden Korper zugewandten Saugseite zumindest teilweise von den 
Saugmund ausbildenden Gummilippen oder Bursten umrahmt ist. Durch die 
Gummilippen oder die Bursten werden Unebenheiten im Schwimmbadboden aus- 
geglichen, so dass die voile Saugwirkung auch bei Vertiefungen, Erhohungen 
oder Rauhigkeiten aufweisenden Schwimmbadboden gewahrleistet ist. 
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In einer batterie- oder akkubetriebenen Ausfuhrungsvariante ist vorgesehen, 
dass die Tauchpumpe uber ein vorzugsweise als Spiralkanal ausgebildetes 
Stromkabel mit einem Batteriegehause verbunden ist. Das Batteriegehause kann 
dabei vorzugsweise uber ein Gummiband losbar mit einer Betatigungsstange 
verbunden sein. 

In einer besonders kompakten Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass 
die Tauchpumpe und/oder das Batteriegehause im Saugdusengehause integriert 
ist. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 den erfindungsgemaBen Unterwasserreiniger in einer ersten Aus- 
fuhrungsvariante in einer Vorderansicht, 

Fig. 2 den Unterwasserreiniger in einem Schnitt gemaB der Figur II-II in 
Fig. 1, 

Fig. 3 den Unterwasserreiniger in einer Seitenansicht gemaB dem Pfeil III 
in Fig. 1, 

Fig. 4 den erfindungsgemaBen Unterwasserreiniger in einer zweiten Aus- 
fuhrungsvariante, 

Fig. 5 den Unterwasserreiniger in einem Schnitt gemaB der Linie V-V in 
Fig. 4, 

Fig. 6 den Unterwasserreiniger in einem Schnitt gemaB der Linie VI-VI in 
Fig. 4, 

Fig. 7 den Unterwasserreiniger in einer dritten Ausfuhrungsvariante in ei- 
ner Draufsicht, 

Fig. 8 diesen Unterwasserreiniger in einer Schragansicht; und 

Fig. 9 den Unterwasserreiniger in einer weiteren Schragansicht. 

Funktionsgleiche Teile sind in den Ausfuhrungsvarianten mit gleichen Bezugszei- 
chen versehen. 

Der Unterwasserreiniger 1 weist ein eine Saugduse 2 ausbildendes Saugdusen- 
gehause 3 auf, welches einen Saugraum 4 umfasst. Vom Saugraum 4 geht ein 
Austrittskanal 5 aus, an welchen einen Filtereinrichtung 6 angeschlossen ist. 
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Der Unterwasserreiniger 1 arbeitet nach den Wasserstrahlpumpen-Prinzip. In den 
domartigen Saugraum 4 mundet im Bereich der Saugduse 2 eine Wasserstrahl- 
duse 7 ein, welche mit einer externen Oder internen Druckquelle verbunden ist. 
Die Druckquelle ist im Ausfuhrungsbeispiel eine in das Saugdusengehause 3 in- 
tegrierte Tauchpumpe 10 deren Druckstutzen 9 uber eine Verbindungsleitung 8 
mit der Wasserstrahlduse 7 stromungsverbunden ist. Die Ansaugoffnung 11 der 
Tauchpumpe 10 befindet sich in der in den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Aus- 
fuhrung dabei auBerhalb des Saugdusengehauses 3 im Bodenbereich des Unter- 
wasserreinigers 1 nahe der durch den Saugmund 19 definierten Saugebene 16, 
wobei im Bereich der Ansaugoffnung 11 ein Sieb 12 angeordnet ist, urn grobe 
Verunreinigungen abzuhalten. Der Abstand zwischen der Ansaugoffnung 11 und 
der Saugebene 16 des Unterwasserreinigers 1 ist dabei wesentlich geringer als 
die maximale Hohe H des Saugraumes 4. Durch die tief angeordnete Ansaugoff- 
nung 11 kann der Unterwasserreiniger 1 auch bei sehr geringen Wassertiefen 
eingesetzt werden. 

Uber die durch eine Batterie Oder einen Akkumulator 13 mit Gleichstrom ver- 
sorgte Tauchpumpe 10 und die Wasserstrahlduse 7 wird in den Saugraum 4 ein 
scharfer Wasserstrahl zugefuhrt, welcher im Saugraum 4 einen Unterdruck er- 
zeugt, wodurch uber die Saugduse 2 verunreinigtes Wasser angesaugt und 
schlieBlich in die Filtereinrichtung 6 befordert wird. Das Wasser passiert die Fil- 
tereinrichtung 6 und wird danach wieder in das Schwimmbad zuruckgefuhrt. 

Wesentlich ist, dass die Wasserstrahlduse 7 moglichst nahe an der Saugebene 16 
angeordnet ist. Fur die Wirkung des Unterwasserreinigers 1 hat es sich als be- 
sonders vorteilhaft erwiesen, wenn der Abstand h zwischen der Mundung der 
Wasserstrahlduse 7 und der Saugebene 16 kleiner als die halbe innere Breite b 
des Austrittskanals 5 ist und beispielsweise weniger als 7 cm, vorzugsweise we- 
niger als 3 cm betragt. Dadurch wird erreicht, dass auch massereichere Verun- 
reinigungen, wie beispielsweise kleinere und mittlere Kieselsteine 14 vom zu rei- 
nigenden Korper 15, beispielsweise vom Boden eines Schwimmbades entfernt 
werden konnen, da die Kieselsteine 14 vom Wasserstrahl weggerissen und in 
Richtung des Austrittskanals 5 gedruckt werden. Die Wirkung des Unterwasser- 
reinigers 1 beruht somit auf einer Kombination zwischen Saug- und Druckwir- 
kung zufolge des in den Saugraum 4 einstromenden Wasserstrahles, welcher 
durch den Pfeil S in Fig. 2 angedeutet ist. Die beste Saugwirkung wird erzielt, 
wenn im Betrieb die Saugebene 16 mit der Ebene des zu reinigenden Korpers 15 
zusammenfallt. 

Im Mundungsbereich in den Saugraum 4 sollte die Wasserstrahlduse 7 leicht 
nach oben in Richtung des Austrittskanals 5 geneigt sein, urn einen besonders 
raschen Abtransport der Verunreinigungen in die Filtereinrichtung 6 zu ermog- 
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lichen. Wenn der Winkel a, der durch die Mittellinie T im Mundungsbereich der 
Wasserstrahlduse 7 in den Saugraum 4 einerseits und der mit dem zu reinigen- 
den Korper 15 im Betrieb des Unterwasserreinigers 1 etwa parallel ausgebildeten 
Saugebene 16 im Bodenbereich des Saugdusengehauses 3 andererseits, aufge- 
spannt wird, hochstens 45°, vorzugsweise hochstens 25°, besonders vorzugs- 
weise maximal 15° betragt, so dass der durch den Pfeil S in Fig. 2 angedeutete 
Wasserstrahl in Richtung des Austrittskanals 5 stromt, wird ein rascher Abtrans- 
port der Verunreinigungen in die Filtereinrichtung 6 ermoglicht. 

Urn die Saugwirkung der Saugduse 2 zu erhohen, ist die Saugduse 2 von den 
Saugmund 19 bildenden Gummiiippen oder Bursten 17 umgeben. Dadurch lasst 
sich auch bei unebenem Korper 15 eine hervorragende Saugwirkung erzielen. 

Uber eine in einem starren Winkel am Saugdusengehause 3 angebrachte, bei- 
spielsweise teleskopartig ausziehbare Betatigungsstange 18 kann der Unterwas- 
serreiniger 1 uber den Schwimmbadboden 15 gefuhrt werden. Da die Filterein- 
richtung 6 auf der dem Benutzer zugewandten Betatigungsseite A angeordnet ist, 
hat der Benutzer freie Slcht auf den in Fahrtrichtung des Unterwasserreinigers 1 
liegenden noch zu reinigenden Korper 15 und kann somit abzusaugende Verun- 
reinigungen rasch erkennen und den Unterwasserreiniger 1 auch beispielsweise 
in sonst schwer zuganglichen Ecken oder im Bereich von Stufen eines Schwimm- 
bades einsetzen. 

Die Figuren 4 bis 6 zeigen eine zweite Ausfuhrung, bei der die Ausgangsoffnung 
11 der Tauchpumpe 10 hoher als die der Druckstutzen 9 in einem seitlichen Be- 
reich des Unterwasserreinigers 1 angeordnet ist. Die Tauchpumpe 10 ist dabei 
uber Befestigungsklammern 20 am Saugdusengehause 3 befestigt. Dies ermog- 
licht eine sehr kostengunstige Fertigung. Die von der Saugebene 16 entfernte 
Ausgangsoffnung 11 hat den Vorteil, dass relativ reines Wasser durch die Tau- 
pumpe 10 stromt und ein Verlegen des Siebes 12 kaum zu erwarten ist. 

Wie der Fig. 4 zu entnehmen ist, ist die Tauchpumpe 10 uber ein als Spiralkanal 
ausgebildetes Kabel 21 mit dem Batteriegehause 13 verbunden. Das Batteriege- 
hause 13 ist uber nicht weiter dargesteilte Gummibander losbar an der Betati- 
gungsstange 18 befestigt. Die Steckverbindung 22 des Kabels 21 am Batteriege- 
hause 13 ist gegen unbeabsichtigtes Losen gesichert. 

Die Fig. 7 bis Fig. 9 zeigen eine weitere Ausfuhrung eines Unterwasserreinigers, 
wobei die Tauchpumpe 10 und das Batteriegehause 13 in das Saugdusengehause 
3 integriert ist. Mit Bezugszeichen 23 ist ein Anschluss fur einen Ladestecker fur 
den Akkumulator bezeichnet. Der elektrische Anaschluss 23 ist beispielsweise 
durch eine aufgeschraubte Abdeckkappe gegenuber dem umgebenden Wasser 
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abgedichtet. Bezugszeichen 24 bezeichnet einen Dichtbereich, in welchem elek- 
trische Teile wie Batteriegehause 13, Leitungen und elektrischer Anschluss 23 
gegen Wasser abgedichtet sind. 

Das Einschalten des Unterwasserreinigers 1 kann uber Schalter, Wassersensor 
oder Magnetschalter erfolgen. 

Gegebenenfalls kann der Unterwasserreiniger 1 noch eine spezielle Verkleidung, 
beispielsweise eine TIerform, aufweisen. 

Das beim Unterwasserreiniger 1 angewandte kombinierte Saug- und Druckprin- 
zip zum Losen und Abtransportieren der Verunreinigungen ermoglicht es, die 
Tauchpumpe 10 sehr klein zu dimensionieren und den Unterwasserreiniger 1 
sehr kompakt und leicht zu konzipieren. 

In einer alternativen Ausfuhrung kann die Wasserstrahiduse 7 uber die Verbin- 
dungsleitung 8 anstelle mit der Tauchpumpe 10 auch mit einer externen Wasser- 
druckquelle, beispielsweise einem an eine Wasserleitung angeschlossenen 
Schlauch, verbunden sein. Auf diese Weise kann auf eine Tauchpumpe 10 und 
eine Stromquelle verzichtet werden. Allerdings wird in dieser Ausfuhrung zusatz- 
lich Wasser in das Schwimmbad eingeleitet, was nicht immer erwtinscht ist. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Unterwasserreiniger (1), insbesondere fur ein Schwimmbad, mit einem 
Saugdusengehause (3) mit einer mit einem Saugraum (4) kommunizieren- 
den Saugduse (2) und einem eine Saugebene (16) definierenden Saugmund 
(19), wobei vom Saugraum (4) ein Austrittskanal (5) ausgeht, an welchen 
eine Filtereinrichtung (6) angeschlossen ist, mit einer in den Saugraum (4) 
mundenden Wasserstrahlduse (7), uber welche Wasser unter Druck in den 
Saugraum (4) so zufuhrbar ist, dass nach dem Prinzip der Wasserstrahl- 
pumpe im Saugraum (4) ein Unterdruck entsteht, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Saugduse (2) in den 
Saugraum (4) einmundet, wobei vorzugsweise der Abstand (h) zwischen 
der Wasserstrahlduse (7) und der Saugebene (16) geringer ist als die 
kleinste innere Breite (b) des Austrittskanals (5), und dass eine Stro- 
mungsmittellinie (7 1 ) der Wasserstrahlduse (7) im Bereich der Miindung in 
den Saugraum (4) mit der Saugebene (16) einen Winkel (a) £0, vorzugs- 
weise >0 und <45, einschlieSt. 

2. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der Saugebene 
(16) maximal 2 / 3 der kleinsten inneren Breite (b), vorzugsweise maximal 
der halben kleinsten inneren Breite (b) des Austrittskanals (5), entspricht. 

3. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) und der 
Saugebene (16) kleiner als die halbe maximale Hohe (H) des Saugraumes 
(4) ist. 

4. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abstand (h) zwischen der Wasserstrahlduse (7) 
und der (16) maximal 7 cm, vorzugsweise maximal 3 cm, besonders vor- 
zugsweise maximal 2,5 cm, betragt. 

5. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Winkel (a) zwischen Strdmungsmittellinie (7') der 
Wasserstrahlduse (7) und der Saugebene (16) vorzugsweise <25° ist, be- 
sonders vorzugsweise <15° ist. 

6. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an die Wasserstrahlduse (7) ein mit einer externen 
Druckquelle verbundener Wasserschlauch anschlieBbar ist. 
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7. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5 mit einer integ- 
rierten, vorzugsweise batteriebetriebenen Tauchpumpe (10), deren Druck- 
stutzen (9) uber eine Verbindungsleitung (8) mit der Wasserstrahldiise (7) 
stromungsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansaugoff- 
nung (11) der (10) auBerhalb des Saugraumes (4), vorzugsweise auBerhalb 
des Saugdusengehauses (3), angeordnet ist und hydraulisch vom Saugraum 
(4) getrennt ist. 

8. Unterwasserreiniger (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ansaugofmung (11) im Bereich der Saugebene (16) angeordnet ist, wo- 
bei vorzugsweise der Abstand (a) zwischen Ansaugofmung (11) und Saug- 
ebene (16) kleiner als die maximale Hohe (H), besonders vorzugsweise 
kleiner als die halbe maximale Hohe (h) des Saugraumes (4), ist. 

9. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 mit einer mit 
dem Saugdusengehause (3) verbundenen, schrag zu einer Betatigungsseite 
(A) geneigten Betatigungsstange (18), dadurch gekennzeichnet, dass der 
Austrittskanal (5) und die Filtereinrichtung (6) auf der dem Benutzer zuge- 
wandten Betatigungsseite (A) des Saugdusengehauses (3) angeordnet ist. 

10. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Saugduse (2) an ihrer dem abzusaugenden Korper 

(15) zugewandten Saugseite zumindest teilweise von den Saugmund (19) 
ausbildenden Gummilippen oder Bursten (17) umrahmt ist. 

11. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Saugduse (2) eine innere Breite (B) aufweist, wel- 
che kleiner als die Breite (b) des Austrittskanals (5) ist. 

12. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tauchpumpe (10) uber ein vorzugsweise als Spi- 
ralkanal ausgebildetes Stromkabel mit einem Batteriegehause (13) verbun- 
den ist. 

13. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Batteriegehause (13) vorzugsweise mit einem 
Gummiband an einer Betatigungsstange (18) losbar befestigt ist. 

14. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Achse (5") des Austrittskanals (5) zur Saugebene 

(16) urn einen Winkel (p) zwischen 0° und 45°, vorzugsweise zwischen 10° 
und 15°, geneigt ist. 
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15. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wasserstrahlduse (7) auf einer dem Austrittskanal 
(5) gegenuberliegenden Seite In den Saugraum (4) einmundet. 

16. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Wasserstrahlduse (7) in den Austrittskanal (5) ge- 
richtet ist, wobei vorzugsweise die Stromungsmittellinie (7') mit der Achse 
(5*) des Austrittskanals (5) einen Winkel (y) kleiner als 180°, vorzugsweise 
zwischen 150° und 170°, einschlieBt. 

17. Unterwasserreiniger (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Tauchpumpe (10) und/oder das Batteriegehause 
(13) im Saugdusengehause (3) integriert ist. 



WO 2005/021896 



1/3 



PCT/AT2004/000226 



t-I 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intonations! Application No 

IWAT2004/000226 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 E04H4/16 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 E04H 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



FR 2 715 960 A (MONETTA PIERRE) 
11 August 1995 (1995-08-11) 
the whole document 

DE 950 964 C (OSCAR PAUSER) 
18 October 1956 (1956-10-18) 
the whole document 



US 6 502 269 Bl (BALCHAN JOHN A 
7 January 2003 (2003-01-07) 

the whole document 



ET AL) 



NL 7 712 207 A (KONIJN MACHINEBOUW NV) 
9 May 1979 (1979-05-09) 
the whole document 

-/-- 



Relevant to claim No. 



I- 7, 

II- 13 
16,17 

I- 5,10, 
14-17 
7-9,12, 
13 

1,5, 

II- 13, 
15,17 
4,7,9, 
14,16 

1,3,5,6, 
10 



)( Further documents are listed in the continuation of box C. 



[x""| Patent femNv members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general 3tate of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E f earlier document but published on or after the International 
filing date 

■L' document which may throw doubts on priority clatm(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
olher means 

*P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

•X' document ol particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken atone 

■V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

■&• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



10 November 2004 



Date of mailing of the International search report 

17/11/2004 



Name and malDng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Fordham, A 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT *m^/w***m 

rWAT2004/000226 


C.(Contlnuatlon) OOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


FR 2 683 845 A (MONETTA PIERRE) 
21 May 1993 (1993-05-21) 
the whole document 


1-4,6,16 



Foim PCT/tSA/210 (onnthuatlon of second sheet) (January 2004) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tntojnatlonal Application No 

rWAT2004/000226 



"dlclll OULUIilclll 




Di iKlir^a tin n 




raieni rarniiy 


rUDiication 


cited In search report 




date 




member(s) 


date 


FR 2715960 


A 


11-08-1995 


FR 


2715960 Al 


11-08-1995 


DE 950964 


C 


18-10-1956 


NONE 






US 6502269 


Bl 


07-01-2003 


NONE 






NL 7712207 


A 


09-05-1979 


NONE 






FR 2683845 


A 


21-05-1993 


FR 


2683845 Al 


21-05-1993 



Form PCT/ISA/210 (palenl family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inta^iationales Aktenzeichen 

W/AT2004/Q00226 



A. KLAS5IFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 E04H4/16 



Nach der Internatlonalen Patentklasslfikatton (IPK) oder nach der natlonalen Klassffikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEB1ETE 



Recharchierter Mindestprufstoff (Klasslfikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 E04H 



Ri-ctiorchiorieaber nichl zum MindestprQfstoff gehorende Verfiffenllichungen, soweit disss unterdle rechorchierten Geblete fallen 



Wahrond dor internatlonalen Roche rche konsultierte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung der Veroffentllchung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



FR 2 715 960 A (MONETTA PIERRE) 
11. August 1995 (1995-08-11) 
das ganze Dokument 



DE 950 964 C (OSCAR PAUSER) 
18. Oktober 1956 (1956-10-18) 
das ganze Dokument 



US 6 502 269 Bl (BALCHAN JOHN A 
7. Januar 2003 (2003-01-07) 



ET AL) 



das ganze Dokument 



NL 7 712 207 A (K0NIJN MACHINEBOUW NV) 
9. Mai 1979 (1979-05-09) 
das ganze Dokument 



Betr. Anspruch Nr. 



I- 7, 

II- 13 
16,17 

I- 5,10, 
14-17 
7-9,12, 
13 

1,5, 

II- 13, 
15,17 
4,7,9, 
14,16 

1,3,5,6, 
10 



m 



Waiters Ver6ffent0chungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe Anhang Patentfamllle 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenlltchungen : 

■A' Veroffentllchung, die den allgemeinen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" Uteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum veraffentllchl wordon 1st 

V Verdffentlichung, die geelgnet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweltelhafl er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerOffentOchungsdatum elner 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffenttichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefuhrt) 

•O' Verorfentllchung, die sJch auf elne mQndllche Offenbarung, 

elne Benulzung, elne Au3stellung oder andere MaGnahmen bezteht 

■P' Verenentllchung. die vor dem Internattonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem boanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st 



T Sp&tere Veroffentllchung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nichl kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prtnzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

'X* Ver6ffentlfchung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchle Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Verdffentllchung nlcht ate neu oder auf 
erflnderlscher TatJgkell beruhend betrachtet werden 

*V Veroffenlflchung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nichl als auf crfinderischerTfitlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mil elner Oder mehreren anderen 
Verdffenilichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
dlese Verbindung f or etnen Fachmann nahel legend 1st 
Veroffentllchung, die Mltgiled derselben Patentfamllle Ist 



Datum des Abschlusses der Internatlonalen Recherche 



10. November 2004 



Absendedatum des Internatlonalen Recherchenberlchls 



17/11/2004 



Name und Postanschrtfl der Internatlonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Fordham, A 



FoimbJaU PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



...Seite 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Katlonales Aktenzeichen 
/AT2004/000226 



C(Forteetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 


Bezoichnung der Veroffantlichung, soweit erforderHch unter Angaba der in Bciracht kommenden Teile 


Bslr. Anspruch Nr. 


X 


FR 2 683 845 A (MONETTA PIERRE) 
21. Ma1 1993 (1993-05-21) 
das ganze Dokument 


1-4,6,16 



Foimblalt PCT/ISA/210 (Fortsatzung von Qatt 2) (Januar 2004) 

Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intojationales Aktenzeichen 

rWAT2004/000226 



Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
Veraffentlichung 



Mltglled(er) der 
Patentfamille 



Datum der 
Vertmentllchung 



FR 2715960 



11-08-1995 FR 



2715960 Al 



11-08-1995 



DE 950964 



18-10-1956 KEINE 



US 6502269 



Bl 07-01-2003 KEINE 



NL 7712207 



09-05-1979 KEINE 



FR 2683845 



21-05-1993 FR 



2683845 Al 



21-05-1993 



Rxmblalt PCT/ISAffilO (Anhano PatenHamllie) (Januar 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
G^FA] 

hTbli 



faded text or drawing 
Blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images 

□ color or black and white photographs 

□ gray scale documents 

P'lines OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 
I^/rEFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) submitted are poor quality 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



